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ver Energioeffiziensverband Hintergrund des Leitfadens ,,Abwarme in Deutschland”
AGF@ fiir Warme, Kélte und KWK e.V. 5
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Beauftragt durch den EK Energiewirtschaft Deutschland
Leitfaden zur ErschlieRung « 23.03.2017

VO';AbW?rmeq”e”e”f“rd'e Gegriindet am 13.07.2017 in Disseldorf
ernwarmeversorgung

* Vorsitzende: Dr. Susanne Stark (SW Dusseldorf AG)
«  AGFW Mitwirkende: Felix Uthoff, John Miller

Ziel: Verbandsmeinung bilden zu der Frage:
» Ist Abwarme geeignet, Fernwarme zu dekarbonisieren?
» wenn ja, in welchem Umfang?

Veroffentlichung
. - » Kurzfassung des Leitfadens Januar 2020
Ein Leltfad&;grd\ii;iﬁmélﬂ?e%Egir"g\)ze:rﬂanzverband » Langfassung: Februar 2021
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Unterstutzer bei der Erstellung des Leitfadens und der
Kurzfassung

AG Fw Der Energieeffizienzverband
fiir Wérme, Kélte und KWK e.V.
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AGF@ Der Energieeiizienaverban Energiepolitische Ausgangssituation und Zielsetzung im
fiir Warme, Kéalte und KWK e V. Gebéudebereich 5
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Klimaschutzplan der Bundesregierung 2016 fur den Gebaudesektor:
2030: Senkung der Treibhausgasemissionen von 131 Mio. tin 2017 auf rd. 72 Mio. t
2050: Nahezu klimaneutraler Gebaudebestand

Bei Zielverfehlung: Hohe

o212 Gesamte CO,-Emissionen in Deutschland Egaézf?lhr!cuﬂge'n DFe{uts_chIands im
ortsharing Regime
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AGF@ ver Energicefisionverband Gebaudebezogene Warmeversorgung in Deutschland
fir Warme, Klte und KK e.\. Studiensicht Raumwéarme 5
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Vergleich Dena/EWI (Sz. EL95 und TM95), BDI-Studie, Fraunhofer IEE, Fraunhofer ISE,
AGORA-Studie, AGFW, Forschungszentrum Jilich 2017

1000
B Fern-und Nahwarme m Solarthermie M Gas
000 e Wermepamen oo Verbrauch Ca. 800 TWh 300-500 TWh
B Wasserstoff / PtG Nahwiarme m dezentral

(o]
Q
o

Endenergiebedarf Raumwadrme und Warmwasser [Twh/a]
= o w I~ vl o) ~
o Q = Q o o =]
o o o o o o o o
ewi I A
DI I e

FW 8-10% 10-40%
17 Fachverband 30%

[ ]

3 .
% e
v

EWIELOs B~ 8
EWITMOS IEEEEEEEEEE » EN

Erzeugte Wame in TWh

BDI IESEEETE

liilich &l

IEE

ISE

IEE

ISE
Jilich B

ISE
Julich B

AGORA EICHINEINEEGE - N

I 317 ' .
H ¥ . I Bandbreite FW Erzeugung
107 . _—
I 286 a0
227 207
192 s
172 I I g
129 11 173 80
9
I 80
E w <t 30
2015-2020 2030 2050 n
10
Datenbasis: Statistisches Bundesamt, BDEW, eigene Berechnungen; Stand: 02/2021 .

AGORA
AGFW
AGFW

IEE_neu

Ewi MO IS &
B0l ESEEEESIENEE

. . . cae . . Bl Abfall-KWK KWK, GroR-WP [0 Heizwerk, Solar Il FTH-Spitzenkessel
Erkenntnis: Erstaunliche Uneinheitlichkeit in den Daten W Geothermie W Gas:KWK S Quarllers-WP, GroS-WP S KWK, Solr

Bl Biomasse-KWK Il Gas-HK [ Solarthermie

www.agfw.de | 24.03.2021 | Dr. Susanne Stark




Fernwarmeversorgung (inklusive Prozesswarme)

Der Energieeffizienzverband .
AG F@ fiir Wérme, Kélte und KWK e.V. in Deutschland 5
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Heutiger Zustand Bilanzielle Sicht bei Nutzung des
Technischen Potenzials nur aus NRW

Frmeueroare —ﬁrfj?—?,jh Ernsuerbare
19,83 TWh 37,2 -
Erdgas !1 5o 20% 19 ,lﬁsgfh
56,8 TWh
% Abwarme
— 19,6 TWh
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FW FW
Steinkohle
Mineraldl und — 28,4TWh

Sonslige _/’H 21%
1,9TWh

1%

Abwarme
—— 88,0Twh

Braunkohle h5%
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6%

Datenbasis: Statistisches Bundesamt, BDEW, eigene Berechnungen; Stand: 02/2019

Erkenntnis: Uberraschend hohe Potentiale
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Potenziale der Abwarme fur die Fernwarme

AG Fw Der Energieeffizienzverband
fiir Warme, Kilte und KWK e.V. 5 D
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» Unter Berucksichtigung aller Einschrankungen lag das gesicherte technische Abwarmepotenzial bundesweit
bei mind. 142 PJ / 39,4 TWh [Bruckner 2016] Datenbasis BImSch-Daten

» Bei einer detaillierten Betrachtung in NRW lag das technische Potenziale alleine in NRW bei
320 PJ / 88 TWh [LANUV 2019]

Abwirmepotenziale und Fernwirmeabsatz » Technisches Abwarmepotenzial kann bei Ersatz von
100 Einzelheizungen und Fernwarmeausbau
Deutschland ! A
% 19 Mio. t CO, jahrlich* einsparen

00
o

TWh / Jahr
N w B w (2] ~
o o o o o o

=
o

» Entspricht:
40 % des Einsparziels fur den Sektor Gebaude
2020 bis 2030

I * 88 TWh aus NRW werden in

Briickner 2016... NENIA 2018... LANUV 2019... AGFW Wirmeabsatz 2018... Fernwarme genutzt und ersetzen
ausschlief3lich Erdgas Einzelheizungen (

Nherme = 93%; spez. CO,-Emis = 202
grCO,/kWh) Einsparung in Realitat

Fazit: Hohe Potentiale und hohe Unsicherheit! Frage: Warum so wenig Aufmerksamkeit?  grco:

o
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AGF@ Der Energieeffizienzverband Vorschlag einheitlicher Potentialdefinitionen

filr Warme, Kalte und KWK e.V. 5 D
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Potenzial Definition

Theoretisches Potenzial

Potential # Potential

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial s ) o
Hohe Unsicherheit im Rahmen der

einzelnen Untersuchungsschritte

Lateﬂtes Wﬂ "“Bp Dtenzlal —

Weitere interne Warme-
quellen

- Problem: Je umsetzungsnaher und wirtschaftlicher man untersucht, umso geringer wird das Potential
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Der Energieeiizienaverban Abgrenzungsproblematik zu anderen Energiequellen

AGF@ fir Warme, K@l ind K e ¥ Abwirme — Das unbekannte Wesen 5
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Gesetze, Fordermittel und Definition

»  Abwarme ist im rechtlichen Kontext schwer

greifbar.
= »  Es gibt in heutigen Gesetzen und
Abwarme Erneuerba |re Forderrichtlinien zahlreiche Definitionen von
Energie Abwarme.

»  Uneinheitliche, komplexe und z.T. Inkonsistente
Forderregime erschweren den Zugang.

»  Es fehlt eine Definition und ,Einordnung*®
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Der Energiceffizienzverband Abgrenzungsproblematik zu anderen Energiequellen

AGF@ fir Warme, K@l ind K e ¥ Abwirme — Das unbekannte Wesen s
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FW-Erzeugungsbereiche

Abwarme
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ieefizi Vorteile der Abwarmenutzung
AGF@ Der Energieeffizienzverband

filr Warme, Kalte und KWK e.V. 5 D
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Heizwerk | Industrieanlage

Fernwirmenetz

Heizwerk (stillgelegt)

Xz - T
Abwarme =1 wrrilr ~=
L | | | | )
»  Durch die Nutzung von Abwarme werden.... Fernwarmenetz
»  .... keine zusatzlichen Emissionen(CO,, Feinstaub, NOx, etc.) freigesetzt
» .... keine zusatzlichen Brennstoffe in der Industrie eingesetzt
» .... keine zusatzlichen Flachen und Ressourcen verbraucht

Forderung: Neue Sicht auf Abwarme und Gleichstellung mit Erneuerbaren Energien
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AGF@ ver Energioeffiziensverband AGFW:-Definition des Begriffs ,,Abwarme*
fiir Warme, Kalte und KWK e.V. 5
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»  Abwarme:
Warme, die in einem Prozess entsteht, dessen Hauptziel die Erzeugung eines Produktes oder die
Erbringung einer Dienstleistung (inkl. Abfallentsorgung) oder einer Energieumwandlung ist, und die dabei
als ungenutztes Nebenprodukt an die Umwelt abgefuhrt werden musste.

» Produktion (z. B. Raffinerien, Stahlverarbeitung, Chemische Industrie)
» Dienstleistung (z. B. Rechenzentren, Wascherein, Datenverarbeitung, Kihlhauser, Abwasser)
» Abfallentsorgung (z. B. Thermische Abfallentsorgung, Abwasserentsorgung)

» Energieumwandlung (z. B. Kondensationskraftwerke, Abgaswarme, Bereitstellung von
Systemdienstleistungen)

men und

inition aufneh
irdig einstufen-
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Dot Eneraiostfinionaverband Temperaturniveaus der Abwarme fiir die Fernwarme
AGFW fiirWérmg, Kalte und KWK e.V. 5
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Weniger als die Halfte der Abwarme ist sog. hochtemperierte Abwarme, also 150 Grad und mehr. Mehr als die
Halfte muss nachaeheizt werden.

parmepumpen Fotential’direkte Nutzung » Niedrig temperierte Abwarme in

unabhangig von industriellen

15.000 Transformations-prozessen
verfugbar
10.000
£ 000 » Lock in Prozesse sind bei
. . m niedrigen Temperaturniveaus
0 nahezu ausgeschlossen
150 200 250 300

50 100 350 400
Temperatur i °C

< 30,000 > wesentlich héherem Umfang
5 vorhanden

= 25,000

8 20.000 » Hohe Menge dauerhaft und
£

:

e

Quelle: Bruckner 2016

Erkenntnis: ,Klihle Abwarme® perspektivisch sicherer in groen Umfang vorhanden
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ieeffiz Integrationsebenen und Kosten der Abwarme
AGF@ Der Energieeffizienzverband

filr Warme, Kalte und KWK e.V. 5 D
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Rahmenbedingungen
Industria/Unternehmen Versorgungsunternahmen/ Endkunde .
Netzbetreiber » Warme am Endstehungsort hat

keinen Preis und verursacht mglw.
sogar kosten der Kuhlung

» Unterschiedliche Preisvorstellung
(Definition und Hohe) erschweren die

Verhandlungen
ortlich/planarisch ———————— politisch/gesetzlich finanziallFérdermittel » Transparen_z Zu ErSChIieBungSkOSten
ist notwendig
m— \Werksnetz === Transportleitung === \ersorger-Verteilnetz

. Ubergabestation O Warmepotentiale/Auskopplung
1. Gestehungskosten 3. Nutzwarmekosten (Senke)

2. Nutzwarmekosten (Quelle) 4. Endkundenpreis

Erkenntnis: Abwarme wie EE: Hoher Invest, keine Verbrauchskosten
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ieeffizi Herausforderungen der Warmesenke
AGF@ Der Energieeffizienzverband

filr Warme, Kalte und KWK e.V. 5 D
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» Hohe und schwer kalkulierbare Kosten der Nutzbarmachung am Ort der Entstehung
» Zu hohe Preisvorstellungen des Abwarmelieferanten
» Durchsetzbare Warmepreise zu gering
» Standortrestriktionen bei der Errichtung von Anlagen zur Nutzbarmachung
» Restriktionen des Netzes zur Aufnahme von Abwarme; Entfernung, Transportverluste

» Ausbau der Warmesenke (Vertrieb, Verdichtung) dauert zu lange bzw. Ausbauszenario und
politische Rahmenbedingungen unsicher

» hoher Beantragungs-, Planungs- und Genehmigungsaufwand)

» Nutzung

» Bedarfsprofil passt nicht zur Produktion und damit zur Verfugbarkeit (im Tages-, Wochen- und
Jahresverlauf, Leistung muss zusatzlich gesichert werden)

» Notwendigkeit zur aufwandigen ,Behandlung® der Abwarme (z. B. fur die Anpassung von Druck-
und Temperaturniveau)

» Zu niedriges Temperaturniveau erfordert elektrische Nachheizung durch Warmepumpen,
(aktuell schlechte Rahmenbedingungen fur Warmepumpeneinsatz)

» Fehlender Anreiz, Verpflichtung

www.agfw.de | 24.03.2021 | Dr. Susanne Stark Seite 15



iooffiz Herausforderungen der Warmequelle
AGF@ Der Energieeffizienzverband

filr Warme, Kalte und KWK e.V. 5 D
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» Vorbehalt vor Eingriffen in Produktionsablaufe

» Fehlender dkonomischer oder rechtlicher Anreiz / Verpflichtung

» Geringes Fernwarme-Know-how im Unternehmen, dadurch zu wenig Wissen um
Potenziale fur die Fernwarme

Aufwand fur Aufsuchung und Nutzbarmachung von Abwarme zu hoch (z. B.
technisch aufwandige Warmeentnahme aus der Quelle, viele Abnahmestellen oder
aggressive Warmemedien)

Zukunft der Warmequelle unsicher (Carbon-Leakage, veraltete Technik, neue
Anforderungen)

» Temperaturniveau der Quelle zu niedrig fur Direktnutzung (Notwendigkeit der
Nacherhitzung)

» Rechts- und Vertragsunsicherheit z. B. bereits bei der Weitergabe von
Abwarmedaten, insbesondere auch bei Infrastrukturdienstleistern
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A GF@ er Energioetinionsuerban Was ist notwendig, um das Potenzial
fiir Warme, Kélte und KWK e.V. ZU erfassen und ZU heben? 5
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Die Politik auf Bundes- und Landesebene sollte vorrangig:

» BEW Forderung verabschieden als Signal zum Umbau der grolRen FW Netze und damit Schaffung eines
verlasslichen Forderrahmens.

»  Flankierende Malinahmen zum Erhalt der Versorgungssicherheit Uber eine Finanzierung der physischen Absicherung von
Abwarmequellen (bspw. Fonds, Blrgschaften, Haftungsregelungen).

»  Klares Bekenntnis des Gesetzgebers zur Abwarme als relevantem Bestandteil einer
Dekarbonisierungsstrategie

»  Anerkennung der Abwarme jeglicher Herkunft als 100%-CO2-frei

»  einheitliche Verwendung der AGFW-Abwarmedefinition

»  Forcierung der Erstellung von Warmeplanen auf kommunaler und regionaler Ebene
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Der Energieeffizienzverband Was iSt nOtwendig, um das POtenZiaI

AGF@ fiir Warme, Kalte und KWK e.V. ZUu erfassen und Zu heben? 5
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» Aufbau und Systematisierung von Abwarmedaten Uber eine Verpflichtung zur Erhebung der
Abwarmepotenziale auf Prozessebene

» Aufnahme als fortschreibbares Kriterium® in einschlagigen Zertifizierungssystemen (DIN EN ISO 50001, EMAS) bei
gleichzeitiger Veroffentlichungspflicht (aggregierte Daten) fur zertifizierte Unternehmen

» Erhebung von Warmemenge, Durchschnittstemperatur mengengewichtet, Leistung oder Betriebsstunden, Lastprofil

»  Aufbau eines bundeseinheitlichen, offentlichen und fuir Unternehmen verbindlichen Abwarmekatasters;
nach einheitlichem Standard

»  Schaffung einer bundeseinheitlichen Transferstelle fur
»  Forschung
»  Dokumentation und Transfer von Wissen insbesondere aus geférderten Projekten

» Rechtliche, politische und finanzielle Rahmenbedingungen, die Quelle und Senke veranlassen,
Abwarme zu nutzen.

»  Z.B. Weiterentwicklung BImSchV

(z. B. EEG Umlage, Energiesteuerriickerstattung, ggf. CO, Abgabe
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AGF@ r Warme, Kt und KK o In diesem Sinne...
W 21— T

,Wer etwas will, der findet Wege. Wer etwas nicht will, der
findet Grunde.”

Gotz Werner, Griinder und Aufsichtsratmitglied von dm-drogerie markt, *1944
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