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Abwarmenutzung in der Theorie S

Grof3e Potenziale
® Potenzialstudien zeigen: Grol3e Potenziale bei groRer streuungsbreite und methodischer Unscharfe

® Extrapoliertes Potenzial in D (Briickner 2016): 61-70 TWh => entspricht in etwa dem FW-Aufkommen in Deutschland

® Extrapol. Potenzial NRW (Lanuv Studie 2019): 48 TWh  => 2 bis 3 mal mehr als FW Aufkommen in NRW

® Temperaturverhaltnisse der Quelle als wesentliches Kriterium der Nutzbarmachung:
o Direkte Einbindung in heutige Fernwarmenetze >120°, Abkiihlung bis auf 70°C moéglich  => optimal
2 Direkte Einbindung in zukiinftige Wiarmenetze >80°C, Abkuhlung bis auf 50°C moglich  => z.T. auch moglich

3 Indirekte Einbindung durch Warmepumpen 30-60°C, Abkuhlung um 10-20 K => Zukunftspotenzial

® Weitere Aspekte und Kriterien der Bewertung
® Menge (GroBere Mengen erlauben aufwandigere Einbindung)
® Saisonalitat (je winterlastiger desto besser)
® Standort (je naher, desto besser - abhangig von moglichen Trassenverldufen)

® Anbindungsaufwand (Punktquelle oder verteilt, Tragermedien, Situation vor Ort)
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Abwarmeprojekte in der Praxis =<0
Grof3e Herausforderungen

® Abwarmenutzung erfordert oft drei Partner:
Abwarmelieferant (Industrie/Gewerbe) — FW-Netzbetreiber — Warmekunde (Gewerbe, WoWi)

® Industrie und EVU sind oft zwei ,,ungleiche Partner”:

® Kurzfristige versus langfristige Orientierung

® ,Konnen und Vermogen” versus Versorgungssicherheit

® Bring-or-pay versus take-or-pay

® Prozessdenken versus Infrastrukturdenken

® International (oft, nicht immer) versus kommunal (oft, nicht immer)
® Oft lange Projektvorlaufzeiten
® Oft fehlender ,Schlisselkunde” als gesicherter Abnehmer

® Regulatorische Randbedingungen nicht optimal (z.B. teilweise fehlende Anerkennung von Abwarme als

klimaneutrale Warmequelle)
24.03.2021 Abwarmenutzung in Warmenetzen - Herausforderungen und Umsetzungsbeispiele Folie 4



Beispiel 1: Warmeverbund TREA Leuna - Merseburg S

Bisher: Fernwarme aus Erdgas-Kraft-Warme-Kopplung an 4 Standorten MQW/
® Die Stadtwerke Merseburg (SWM) sind im Stadtgebiet :"a_”f""ardstf- el S
u.a. zustandig fur Breitband-, Strom-, Gas- und N . 5 :
Fernwarmeversorgung. L
® Fernwarmenetz: rd. 40 km mit 410 FW - Heizkraftwerk I
Hausanschlussstationen 125/60°C. I @)
® SWM haben die Modernisierung der IR Ry
Fernwarmeerzeugung mit neuen BHKW-Anlagen Ende |
2017 mit der Inbetriebnahme des BHKW Leunaweg LI
fertiggestellt
¥ Leunaweg
=» Schwerpunkt der Erzeugung aus dem Nord-Westen der —
Stadt in den Westen verlagert '
Netzeinspeisung ~ 90 GWh/a
=» Fernwarmestrategien zur Dekarbonisierung im Rahmen ——— — .
des Energie- und Umweltmanagements seit 2014 e ecsn . Chemiestandort Leuna

mit TREA Leuna
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Beispiel 1 — MVV Umwelt am Standort TREA Leuna \XKO

TREA Leuna

Abwarme aus
Abfallverbrennung:

1.Nutzung in Wasser-
Dampf-Kreislauf zur
Energieerzeugung

2.Nutzung in
Rauchgasreinigung
zum Emsissionsschutz

Dampf/Strom
an

Industrie

Fernwarme
zZu
SWM

Abfall-
entsorgung

11.03.2021

od M

Umbau der Rauchgasreinigungsanlagen der TREA
Leuna von einem quasitrockenen auf ein trockenes
Rauchgasreinigungsverfahren

Verfahrensbedingte Zwangskihlung des Rauchgases
durch Wassereinspritzung erforderlich, je Linie fallen >

4 MW Abwarme an

e Nutzbarmachung der Abwarme im Rauchgas durch
Versorgung des Fernwarmenetzes der SWM

Kihlung des Rauchgases mittels
Rauchgaswarmetauscher statt Wassereinspritzung

Auskopplung der Abwarme Uber sekundaren
HeiRwasserkreislauf und Ubergabe an das
Fernwarmenetz der SWM
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MaRRnahmen MVV Umwelt zur Abwarmeauskopplung S
ErschlieBung der Abwarme aus dem Rauchgas => ,,echte Abwarme“ ohne

Stromeinbusse

Thermische Restabfall-
verwertungs- und Energie-

erzeugungsanlage (TREA)
Kessel

TREA 1

e
T -

Abfallannahme ThREAZ

Qz Fernwarmeversorgung

Stadtwerke
Merseburg

Strom und Prozessdampf

Fernwarme-Vorlauf: 80 - 125°C

Abgasf
warme-
tauscher

=

Abgas-
warme-
tauscher

Chemiestandort Leuna

cis

e

e Mehr Informationen: Video-Bautagebuch

Fernwarme-Rucklauf: 50 - 60°C

Netzpumpen

Umwalz- |
pumpen !

Alles auf einen Blick
in unserem
Video-Bautagebuch.

Nutzen Sie dazu die abgebildeten QR-Codes.
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Kooperationsprojekt mit Bau von 09/18 —11/20 =<0
Umweltfreundliche Fernwarme aus Abwarme

Zur weiteren Verbesserung der Oko-Bilanz der Fernwdrme haben SWM gemeinsam mit MVV die
Nutzung von bis zu 10 MW Abwarme aus der TREA Leuna beschlossen:

1. MVV setzt in der TREA Leuna ein innovatives Rauchgasreinigungsverfahren ein und errichtet die
Warmeauskopplung aus dem Rauchgas der TREA Leuna

2. SWM baut rd. 3 km FW-Leitungen zur Anbindung des FW-Netzes an die Warmelubergabestation

=» CO,-Einsparungen von rd. 12.000 t/a ggii. fossiler
Warmerzeugung

=» Kooperative Umsetzung in 2 Jahren und Inbetriebnahme
im Dezember 2020

=>» Forderung durch das KfW-Programm 494
(Abwarme) + Umweltinnovationsprogramm (UIP)

Bild: SW Merseburg
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Regionales Kooperationsprojekt- I
Hoher Beitrag zur lokalen Warmewende und zum Klimaschutz

53 Mio. Kilowattstunden Abwarme
(> 50 % Fernwarmebedarf)

Auf ca. 20 % der

Abfallbehandungs- Ubertragbarkeit
anlagen in DE =

Vorreiter 12.000 t CO, Einsparung pro
hocheffiziente Dekarbonisierung Jahr

Abgasreinigun
? g Wegweiser _ & (ca. 5.000 PKW)
Klimaschutz

T %

Warmewende statt Nachhaltigkeit 40 % Betriebsmitteleinsparung

I:y Reststoffanfall

Verbesserung
Primdarenergiefaktor auf 0,25
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Beispiel 2: Abwarme im GroBraum Koln-Diisseldorf

N\=KO

Ausgangslage der Studie ,Fernwarmeschiene Rheinland“

® Machbarkeitsstudie* im Auftrag de® RheinWerke

durchgefiihrt von ENERKO in 2019-2020

® Verbindung bestehender und

bedarfsgerechter Ausbau neuer Fernwarmenetze

® Gezielte Nutzung von Abwarmepotenzialen

® Wirmewende / Kraft-Warme-Kopplung
weiterentwickeln

® Wirtschafts- und Industriestandort
NRW starken

® Kooperation von Kommunen,
Unternehmen und EVU

® Gestaltung des Strukturwandels

24.03.2021 Abwarmenutzung in Warmenetzen -

Legende
' Fernwdrmegebiete Rheinschiene
0 Kraftwerksstandorte

o Abwirme Industriestandorte

nnnnnnnn

* Gefordert durch EFRE-Mittel, Projekt
EFRE-0200527 ,Machbarkeitsstudie
Fernwarmeverbindungsleitung zwischen

N . "
Koln und Disseldorf
EURQPAISCHE UNION
Investition in unsere Zukunft
Europaischer Fonds
fir regionale Entwicklung

inisterium fiir Wirtschaft, Innovation,
italisierung und Energie
jes Nordrhein-Westf:

204% 55
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Beispiel 2: Abwarme im Grof3raum Koln-Dusseldorf

N\=KO

Industriestandorte, Warmedichte und Versorgungsstruktur

® Einbezogene Industriepartner

Bildquelle: currenta

24.03.2021

Aluminium Norf GmbH,
CURRENTA GmbH & Co. OHG,
INEOS K6ln GmbH,

Kronos Titan GmbH, Standort Leverkusen,
Deutsche Infineum GmbH, Standort KoIn

Energie-Effizienznetzwerk@CHEMPARK
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T
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Abwarmepotenziale

N\=KO

Gesamtbilanz technisches Potenzial Jahresmenge im Untersuchungsraum

® Detaillierte Untersuchung der
Abwarmequellen in Zusammenarbeit mit
Industriepartnern

(z.B. AluNorf, Hydroaluminium, currenta,
INEOS, Infineum)

® Erste Potenzialabschatzung zeigt signifikante
Warmepotenziale unterschiedlichster
Quellen

® Gesamtpotenzial mit tber 1.500 GWh in
ahnlicher GroRenordnung wie die
Warmenetzeinspeisung der beiden
innenstadtnetze in Kund D

24.03.2021

o

Kategorie

2

Temperaturbereich

>120°

80-120°C

30-60°C

Menge in GWh

Rd. 500

Rd. 670

Rd. 730

Hauptquellen

Abgas, Schwachdampf,
Thermaldlkreislaufe

Kondensatkihlung,
Kiihlkreislaufe (z.T. Wasser,
Abgas oder Produkte)

Kuhlkreislaufe, meist
Wasser

Nutzbar durch:

* Auskopplung

* Vorh. oder neue

* El. Hochtemperatur-

bestehende Kreislaufe, Waérmetauscher Warmepumpen
* Nachristung (Wasser/Produkt/Abgas | * Thermische
Abgaswarmetauscher, — Luft) Warmepumpen
* Nachristung * Vorrangig nutzen zur
Heizkondensatoren Riicklaufanhebung,
+ ggf. in Verbindung mit
Kat 1
730
mKat. 1
% Kat.2
Kat. 3
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Zusammenfassung und Fazit ,,Fernwarmeschiene Rheinland” =\=X<®

® Ausbau der leitungsgebundenen Versorgung als Schliisselelement der
Warmewende im stadtischen Raum

® Abwirmepotenzial von rd. 2.000 GWh/a, das allerdings in Teilen durch
Warmepumpen erschlossen werden muss
=> Verlassliche Randbedingungen notwendig

® Technisch nutzbares Potenzial im Netzverbund von rd. 600 GWh/a
auskoppelbare industrielle Abwarme, Schwerpunkt linksrheinisch
=> Beheizung von rd. 75.000 Wohnungen mit mehr als 120.000 Einwohnern

® CO,-Einsparungim ,groflen” Fernwarmeverbund KéIn-Diisseldorf durch
Abwarmeeinkopplung und UmfelderschlieBungen: 80.000 — 100.000 t CO,/a

® Aufbau der Infrastruktur und Warmenetze auch in Teilprojekten moglich mit
Nutzungsoptionen auch fiir erneuerbare Energiequellen, grole
Warmespeicher

® Kurzbericht: https://www.rheinwerke.de/FW-Schiene-Rheinland.pdf

=> Fortfiihrung und Konkretisierung in Teilprojekten seit Anfang 2020

HKW Flingern
]

BMHKW Garath

HaW nerkenich

HKW Niehl Il

HKW Merheim
@
>
s

HKW Sadstadt

Bild: ENERKO
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Gesamtfazit I

® Realisierte Abwarmepartnerschaften (z.B. bei Abwarmenutzung von Raffinerien) laufen in der
Praxis teils schon Gber Jahrzehnte

® Neue Abwarmeprojekte sind meist herausfordernd, aber unerlasslich fur die Warmewende vor
allem im stadtischen Raum

® Stabiler politischen Rahmens notwendig mit Anerkennung von (sonst nicht nutzbarer) Abwarme
als 100%-CO, frei in Regularien und Gesetzen

® Schaffung eines verlasslichen Férderrahmens fir die Abwarmenutzung,
vor allem im zuklnftigen BEW

® Umsetzungszeitraume miuissen praxisgerecht sein

® Know-how-Transfers und Effizienznetzwerke sowie ein konstruktiver Austausch zwischen
Fernwarmewirtschaft mit Industrie und Gewerbe sind entscheidend
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