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Sonstige ./
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1%
Braunkohle
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Deutschland: 135 TWh

Theoretisches Abwdrme-
potential NRW: 88 TWh
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1. Herausforderungen & Hemmnisse Abwarmenutzung Stadtwerke —Z#

Deutlich zu wenig umgesetzte Projekte im Verhéltnis zum Potential Esssiiiang

w Trotz hoher Abwarmevorkommen verhaltnismaBig wenige Abwarmeprojekte umgesetzt

» Potentialerhebung industrielle Abwarme in NRW: 88 TWh / 48 TWHh; genutzt bisher: 6,4 TWh (Industrie und MVA)
» Ziel Frankfurt a. M. bis 2050: knapp 30% Warme aus Rechenzentren (1400 von 5700 GWh Raumwarmebedarf)

w /. T. extrem lange Vorlaufzeiten deuten auf Unsicherheit hin.

» Zentrale Problem sind:

» Fehlende Informationen: Potentiale, Rahmenbedingungen der Nutzung, Férdermittel, Geschaftsmodelle

» Als ein zentrales Problem wird von den FW Unternehmen das groBe und schlecht einschatzbare sog. Adressrisiko! und allgemein das
,Lieferrisiko” angesehen, bspw. durch Veranderung der Produktionsprozesse

» EVU haufig alleiniger Investor, Geschaftsmodell unklar, Preisverhandlungen mit Abwarmequelle schwierig.
» Motivation insbesondere der Industrie nicht ausreichend
» Fehlende langfristige Planung

Adressrisiko: Vor Ablauf der fir den Businesscase notwendigen Mindestvertragslaufzeit verschwindet das gesamte Unternehmen oder die Warmequellen und es wird keine \Warme mehr
geliefert. Die Investitionen in Leitungen oder Anlagen zur Auskoppelung kénnen nicht mehr anderweitig genutzt werden und mussen vorzeitig abgeschrieben werden.

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen 3
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Abwéirmepotenziale und Fernwérmeabsatz

Deutschla nd

Bribckmer 2016...

MEM 1A ZD1E...

LAMUY 2018,

AGFW Warmeabsatz 2018
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—Z»
Informationslage signifikant verbessern [S)t-l?;lst:ﬁ;ﬁ =

Erhebungs- und Veroffentlichungspflichten festschreiben!

»

»

»

»

»

Ort und Prozess der Abwarmeentstehung, Leistung, Menge, Temperaturniveau und Lastprofil
regelmdBig unternehmensseitig zu erheben (Qualitat)

aggregierte Daten auf Plattformen veréffentlichen (NRW, Bayern)
Aktualisierte und detaillierte Informationen auf Anfrage individuell abrufbar

Abwarmeleitstelle auf Landerebene (Vorbild BaW; Ansprechpartner in NRW bei LANUV und
MWIDE)

Monitoring: RegelmaBiger Bericht ans Parlament. Vorhandene Abwarme / genutzte Abwarme

Auszug Koalitionsvertrag 11/2021

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen
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i
3. Absicherung des Adressrisikos I?)t'é.:st:ﬁ::ﬁ ;<<

Absicherung des Adressrisikos ist ein zentraler Baustein - in
NRW diskutierte und herausgearbeitete Ideen

»  Maoglichkeiten finanzieller Absicherung Gber Forderinstrumente
* Konsortialangebot
o Keine Risiko Ubernahme durch Férderbank méglich
* Haftungsfreistellung
o Dritter zur Risikotibernahme nétig

* Tilgungsmoratorium
o Lediglich Aufschub der Zahlung

»  Alternative Instrumente
* Fdérderdarlehen mit Tilgungsabsicherung
o Ubernahme der laufenden Annuitst
* Absicherungsfonds fir Projekte mit degressiver Absicherung
o offene Darlehensbetrag durch Fonds getilgt
o Analog zu Risikoabsicherungsfonds Geothermie:
— RNES(NL)
— GEODEPP (FR)

Auszug aus dem Koalitionsvertrag 11/21

2087  Wir wollen mehr privates Kapitalfir Transformationsprojekte aktivieren. Dazu prifen wir auch, welche

2088 Beitrage offentliche Forderbanken zur Risikoabsicherung leisten kdnnen.

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen 7




3. Absicherung des Adressrisikos

Stadtwerke |

RNES (NL) Vorbild Geothermiefonds Niederlande Diisseldorf =5

Geothermie Absicherungsfonds

Fondsvolumen: Forderbedingung:

e 66 Mio € * Kosten: einmalige Pramie:

_ 7 % der abgesicherten Kosten
*  Kumulativ.

146 Mio. € (Stand 2019) 5 % des Risikos selbst tragen

*  Auszahlung wenn erreichte
Leistung geringer ist als erwartete Leistung

Laufzeit: Erfolge
* Seit 2009 * 28 eingereichte Projekte (Stand 2019) Handleiging
* 04/2021:10. Runde * 4 Auszahlungen Gannygs
[/ i
et risico ;Zg,,eg,';fbie;‘li:n
Tiende OPe"Stelling g
4,0 — 40

B warmteproductie (PJ)
4 oantal productie-installaties

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen
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. svertrag Abwarmeinfrastruktur zwischen [e] und [e]

Abwarmeinfrastruktur zwischen [s] und [s]

Vertrag iiber die Errichtung einer Abwirmeinfrastruktur!

Zwischen der

(Errichtungsvertrag)

[*]
[Anschriff],
[PLZ und Ort],

vertreten durch die Geschaftsfuhrer [o] und []

Vertrag liber die Errichtung einer Abwirmeinfrastruktur’

(Errichtungsvertrag)

1 [e]

[Anschrift],
[PLZ und Ort],

vertreten durch die Geschaftsfuhrer [e] und [e]

Rahmenbedingungen Geschaftsmodell
b politisch scharfen LN "
Motivation der Industrie erhohen
Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen 9



L. Rahmenbedingungen Geschaftsmodell politisch scharfen

Stadtwerke =2

. . B . Diisseldorf =0
Preisgestaltung von Investitionsbedarf abhangig

Am Ort der Entstehung hat Abwarme fur externe Nutzungeni. d. R. keinen Wert. Abwarmequalitat,
Investitions- und Férderh6hen entscheiden maBgeblich tiber die Wertschdpfung.

Rahmenbedingungen

Industrie/Unternehmen Versorgungsunternehmen/ Endkunde
Metzbetreiber

Quelle

artlich/planerisch ————————— politisch/gesetzlich

finanziell/Férdermittel

mmm \Werksnetz mmm Transportleitung === Versorger-Verteilnetz

. Ubergabestation O Wirmepotenziale/Auskopplung

AGFW 2021, Stark, Uthoff, Abwarmeleitfaden

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen 10



L. Rahmenbedingungen Geschaftsmodell politisch scharfenk.
oo . . Stadtwerke =24
Abwarmenutzung erfordert neben finanziellen und Diisseldorf

personellen Ressourcen ein klares politisches Commitment

Politik: Abwarmenutzung als Erwartung formulieren
Unternehmen: Bereitschaft in Projekte zu investieren

»  Lastgange passen haufig nicht zusammen
»  Nicht nur Auskoppelung sondern auch Speicherung und Temperaturanhebung der Warme haufig notwendig
» ,Erzeugungsanlage” auf externen Grundsticken, gekoppelt an externe Prozesse

Warmespeicher

Lastgang Abwarme Lastgang Warmenetz
/\/ Clattung der Lastginge &
Temperaturanhebung erfordern:
Warmepumpe D . .
KEA, Baden-Wirttemberg, Emrsmd Intelligente Konzepte, Equipment,

unverdffentlicht, 2022 1 o Platz und Investitionen

[P,

= =
=
——
-
o
—
- |

Verdampfer (| % Kondensator

Verdichtar

AGFW, Stark Uthoff 2021: Abwarmeleitfaden

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen 11



L. Rahmenbedingungen Geschaftsmodell politisch scharfen

Verpflichtende Abwarmenutzung: oft diskutiert, nie realisiert

Erste Bemihungen:
Warmenutzungsgebot ins
BimschG

Intensiver Diskussionsprozess
zwischen 1985 und 1989

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen

1989 - 1991

Entwicklung eines Entwurfs zur
Regelung der Warmenutzung und zur
Anderung der Neunten und der
siebzehnten Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-
Immisionsschutzgesetzes

Keine gesetzlichen Regelungen
sondern: Selbstverpflichtung der
Industrie zur CO2 Einsparung (1995)

1997 - 2015

Diverse Initiativen um
Unternehmen zur
Abwarmenutzung zu
verpflichten

2008/1/EG: IVU-Richtlinie

zur integrierten Vermeidung und
Verminderung der
Umweltverschmutzung

7
Stadtwerk |

e
Disseldorf =N

Inkrafttreten der KWK-

Kosten-Nutzen-Vergleich-
Verordnung (KNV-V)

Wirkung bisher nicht nachgewiesen
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\/orbild Abfallhierarchie




- : , Stadtwerke =2+
5. Mativation Industrie erhGhen Diisseldorf =~

VVorbild Abfall und Abwasser

Vorschlag zu einer neu zu entwickelnden Warmenutzungsverordnung:
* Verpflichtendes Warmenutzungskonzept:
o Erhebung und Veréffentlichung inkl. THG Aquivalent
anlageninterne Energienutzung oder
betriebsinterne Warmnutzung oder
Warmeabgabe zur externen Nutzung oder
Abgabe an die Umgebung; Wegfall von Vergiinstigungen / ggf. Pénalen

>

A4

Nutzungs- und
VVerwertungshierarchie
zur ldentifikation
unvermeidbarer Abwarme

O O O O

»  Rechtlicher Rahmen:
* §5Abs.1Nr.4BImSchG:

o ,Genehmigungsbediirftige Anlagen sind so zu errichten [...], dass [...] Energie
sparsam und effizient verwendet wird.

e §7 Abs.1BImSchG:
o Verordnungsermadchtigung Pflichten nach § 5 BImSchG umzusetzen
* Novelliertes Strom- und Energiesteuergesetz
 EU Effizienzrichtline
*  Mqglw. Geb3dudeenergiegesetz (fiir Gewerbe, wie Rechenzentren), neues Warmegesetz?

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen 14
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Ca. 10 x héheres Dargebot an Abwarme als Warmenachfrage

Beispiel Fechenheim

ANGEBOT ABWARME VS.
NACHFRAGE

mBestand ®wRZNeul ®mRZNeu2 mRZNeu3 W Wirmebedarf

988 GWh

Warmenachfrage
Arbeit

104Gwh

LEISTUNG IN MW ABWARME IN GWH WARMEVERBRAUCH
FECHENHEIM UND
SECKBACH IN GWH

warme - Da

Abwarm rgebot
Leistung und Arbeit

TEAM diflin
FRANKFURT
KLIMASGHUTZ 2086

wc  Fanracruas an Mame

Eigene Darstellung auf Grundlage Paul Fay, 11. November 2021, Abwarme aus Rechenzentren, Baustein
der Warmewende in Frankfurt? BMU Abwarmetagung

15



6. Langfristige Planungsinstrumente zum Einsatz bringen >
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ X ) [ ] gtijasdstrllggl:g _/
In einem optimistischen Szenario kann die Abwarme 2050 in S
bestimmten Gebieten NRW einen GroBteil des Warmebedarfs decken.
Deckungsanteil Deckungsanteil
2020:76 % 2050:103-138%
Untersuchungsraum von
19 Kommunen
46,8
=
‘cé‘ 36,4
E 5,7
b 59
Q
§ 264 24,7 261 IS
g
5,7
Sz2 2,5 Sz2
|
3raunkohle Steinkohle Erdgas ) _
i SR ‘Standorte &Standome 2020 2050 2020 2050 2020 2050 2020 2050 Bezugsjahr Bezugsjahr
Raumwarmebedarf Industrielle KWK Erneuerbare 2020 2050
HypTras Abwiarme Energien Erzeugungspotenziale
& Raumwiarmebedarf
Ist W B Mullverbrennungsanlage
Sz1:hoher M Raumwéarmebedarf B Warmes Grubenwasser
Sz2: niedriger Klirgas )
HOhe POtenZia|ni\IeaUS fi]l' . Industrielle Abwarme - ?;;Erlfhk;:?,:iyée (Abwérme)
Erzeugungspotenziale (Obere Grenzen) —3 ;
= KWK-Aniagen 2020 2050

Erneuerbare Energien

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen 16



6. Langfristige Planungsinstrumente zum Einsatz bringen

_
Stadtwerke —Z

CO2-Einsparpotenziale durch Fernwarmenutzung: Diisseldorf v

Grobe Schatzung fur ein Kn-Szenario 2050 auf, HypTras” in Sz2

14 70,0
12,6 61,7 TWh

12 1,2 . 60,0
i >
g G
2 10 50,0 «
Q — 1]
7% 3
@a .
sy 8 200 § 7
0w O £ <
o~ ® E
49 6 26,4 TWh 300 = &£
22 £
a = 2
— (1]
s 4 3,3 20,0 =

2,1
2 2,1 10,0
21 0
. =N o 0o
2020 2050 2050 2050
20% FW | 80 % Gas 80%FW | 20%Gas 80%FW | 20% EE 0% FW | 20% EE
[100 g CO2/kWh [100 g CO2/kWh [100 g CO2/kWh [0 g CO2/kWh
" Gas Fernwarme B Wirmebedarf 2020 m Warmebedarf 2050

Einsparung in einem Bereich von 9,3 bis 12,6 Mio. t CO2_eq maglich!

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen 17



6. Langfristige Planungsinstrumente zum Einsatz bringen
Stadtwerke =24
Disseldorf =X

Warme muss geplant werden und erfordert einen regionalen Ansatz

Kommunale Warmeplanung sowie regional integrierte
Netzentwicklungsplanung; Weiterentwicklung Netzentwicklungsplanung der

Ubertragungsnetzbetreiber nach dem Vorbild Hamburgs und Perspektiven
NRWSs)

Neben Gas und Strom: Integration von Fernwarme und Wasserstoff
(Elektrolyseure sind Abwarmelieferanten)

Flachendeckende Erhebungen, frihzeitige Berticksichtigung und Angebot von
gewerblicher und industrieller Abwarme und Abwasser

Berlicksichtigung in der Gewerbeflachenentwicklung

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen




Verpflichtende Bereitstellung aussagekraftiger Informationen durch
Unternehmen und Gebietskdrperschaften

Adressrisiko wirksam beseitigen oder minimieren durch Fondslésungen

Geschaftsfeld Abwarme politisch rahmen. Abwarme als klimaneutrale Quelle
anerkennen und ihre Verschwendung als unerwiinscht deklarieren

Motivation der Industrie steigern. Gesetzgebung an Abfallhierarchie orientieren.

BEW endlich verabschieden: Ohne Betriebsforderung Warmepumpe ist

insbesondere die reichlich verfiigbare niedertemperierte Abwarme nicht
konkurrenzfahig.

Abwarmenutzung ist mehr als industrielle Abwarme; ihre Nutzung muss
langfristig geplant werden z. B. direkt beim Bau von Rechenzentren.



Stadtwerke =2
Back up Diisseldorf N

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen 20



. . Stadtwerke =2
Woasserstoff im Energiesektor Diisseldorf "

HZ2 fir den Energiesektor, laut Dena Leitstudie Il TN 100:
Verfiigbarkeit (68 TWh): erst ab 2040

Einordnung zur dena LS |l (TN100)
H2-Jahresmenge der beiden Studien nicht so weit auseinander

[TWh] dena denalLS |
. TN100 TM95/4M/FNB
dena LS Il setzt konsequent auf Effizienz und H2 2030 2050
133 289 458 469

(Kraftwerke, Haushalt) E——— = P
Unterschiede in der Aufteilung

dena LS Il belastend firr das H2-Netze durch die H2- 'S';g;'ﬂ?mz r(i"k'- = . = L = b
Kraftwerke (50-70 GW _el) s
Ab_er: Kaum noch !_Eln:_satz von Methgn inder LS Il — Verkehr 9 19 37 59 75 95
Leitungen ggf. zusatzlich nutzbar beim H2-Netz
Haushalte & GHD 6 20 45 79 79 22
Umwandlungs- 0 0 68 130 123 47
sektor
PtG - Leistung 23 63
(GW_el)
Quelle
Kraftwerke (H2) 54 KWK 9 + 6
© FNBGa: e

Wasserstoffnetze 2030 & 2050:
fiir ein klimaneutrales Deutschland

Bitte aktuelles oder Prasentationsdatum einfligen 21



