Temperaturabsenkung Fernwarmenetz

Potentiale und Grenzen fiir den Transformationsprozess

26. Fernwarmekolloquium Dresden, 29.09.2021




1 Einordnung des Projektes Temperaturabsenkung in das Zukunftskonzept Fernwarme

Das Leipziger Fernwarmenetz

Eckdaten zum Fernwarmenetz

Absatz 1.400 GWh
Warmehdchstlast 625 MW
Hausanschlussstationen ca. 5.650
Trassenlange ca. 510 km
max. Vorlauftemperatur 110 °C
Min. Vorlauftemperatur 97 °C
Druckstufe Verbundnetz PN16

Erzeugungsstruktur 2025

@ HKW Sid + Speicher 300 MW
GuD-Anlage 200 MW
Spitzenheizwerke 280 MW

@ BHKW's und Speicher 45 MW

Leipziger
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1 Einordnung des Projektes Temperaturabsenkung in das Zukunftskonzept Fernwarme

Zukunftskonzept Fernwarme

Versorgungssicherheit

Qualitatssicherung
Fernwarmeversorgung
fir unsere Kunden

Klimaschutzplan 2050 Dekarbonisierung Warmeversorgung

der Bundesregierung mit Integration Innovativer
Technologien

durch langfriste
Ausrichtung und

Kohl ti
ohleausstieg planbares Handeln

Deutschland bis 2038 Zukunfts-
konzept
Fernwarme
Kohleausstieg
Leipzig ab 2022
Okologie Okonomie

Ziel: Reduzierung der

Betriebskosten fiir den
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1 Einordnung des Projektes Temperaturabsenkung in das Zukunftskonzept Fernwarme

Urbanisierung der Energiewende in Leipzig wird durch
Nutzung existierender Fernwarmesysteme erst moglich

Kunden-

m ﬁ stationen | Integriertes System aus Erzeugung,
Netz und Kundenstationen als Basis
zur Integration verschiedener

""l. Erzeugungstechnolgien

i [y -
Trans (erneuerbare und konventionelle
formation Urbane Wirmewende Energietréger)"
m zukunftssicher und
umweltfreundlich @
vorantreiben ,Effiziente und bezahlbare
Kopplung des Strom- und
Erzeugung | Netz .I.Op 5 “
Warmemarktes
Leipziger
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1 Einordnung des Projektes Temperaturabsenkung in das Zukunftskonzept Fernwarme

Rlchtfest Helzkraftwerk Le|p2|g Sud vom 21.09.2021
1111

A@ AKTUELL

Richtfest fiir neues Heizkraftwerk Siid der Leipziger Stadtwerke

U ainem 1] der AGPW A
u & Leipziger Stadtwarke: Am 21, Sspnambe rfaierte das Un- &4
temehmen Richtfest fir sein ne s Heizkraftwerk Sid, das

nach F 2u d. dar
Wal I! hl an wvd Dia Komh !ﬂﬂ aus G.nn rbinan samt

und Hi
prlu i dan Botrleb
mit i und Kohler
sionan. Das Herzstiick der Anlage bilden zwei G Iuhl
mit jewsils 625 MW clektrischer Leistung. Diese kén
van A f ng an hoha Antaila van griinam Wassarstoff v
brennen. Ein Z\WhZ enWirmespeicher mit einem F us-
Bumn, w.mﬂg nvon lund 43,000 Kubil kmst arn Wassar, sall
den Einsatz des Heizkraftwerks flexibilis und die Ver-

g o oain St 4 shihn !‘m‘m" “':,.,.“;”:‘w:*m https://zukunft-fernwaerme.de/

Das Meue Heizkraftwerk Leipzig Sid ist ein zentrales Ele-  Urweit und Landvwirtsch fl des Freistaats Sachaen sowie Frank Tor
ment der Zukunft der Leipziger Fernwarme und der Aufiakt  nau, itzernder Lepaiger

Leipziger
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1 Einordnung des Projektes Temperaturabsenkung in das Zukunftskonzept Fernwarme

Perspektive der Fernwarme — Malinahmenprogramm bis 2030
(Studie dus 11/2020) HAMBURG  Prognos

INSTITUT
Dekarbonisierung Fernwirme durch: e
_ Langfristig Einsatz von (GroR-)Wirmepumpen AGFW)
und Elektrokessel Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kalte und KWK e. V.

- Nutzung von Potenzialen industrieller Abwarme auf einem

niedrigeren Temperaturniveau = Anhebung des
. . . . .. Perspektive_Fernw
Temperaturniveaus in Warmenetzen mittels GroBwarmepumpe srme AGFW
- Nutzung von Potenzialen der Geothermie und saisonalen
Warmespeicherung

Die langfriste Transformation in der Fernwarme gelingt nur mit Temperaturabsenkung

Leipziger
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1 Einordnung des Projektes Temperaturabsenkung in das Zukunftskonzept Fernwarme

Energiewende — Warmewende
w

(&)

BHKW Leipzig West . &
BHKW Leipzig Nord . -

BHKW Leipzig Nord-Ost L
Heizkraftwerk Leipzig Sud . e

PV Biomasse Wind

Solarthermie

VMW" Leipzig West

Bio Heizkraftwerk

= Leipzig West

Solarthermie
VMW" | eipzig Sid

Leipziger
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2 Motivation und Zielstellung des Projektes

Die Temperaturabsenkung ist essenziell fir eine
erfolgreiche Transformation der Fernwarme

Transformation Fernwarme Temperaturabsenkung Fernwarme

Kundenstationen

h & _ +/ Definition von Szenarien
« Analyse Netzstruktur veranderte Parameter

Erarbeitung von MaBnahmen und Kosten zum

v

ey | Umbau von HAST, WUST sowie Netzstruktur
Erzeugung _{\ . o % v Bewertung Mallnahmen HAST anhand Kennziffern
th v Bewertung Auswirkungen PEF, CO2, Warmeverluste

Ziel: Entscheidungsvorlage fiir konkrete Mallnahmen zur Temperaturabsenkung bis 2030
- diese basiert auf Untersuchung verschiedener Szenarien bis 2040.

Leipziger
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3 Transformationspfad und Ergebnisse

Betrachtung von 7 Szenarien mit grolRer Bandbreite —
Definition Spitzenlastbereich — Vorlauf vs. Rucklauf

Temperaturfahrweise VL/RL am Erzeuger

Spitzenlast- Winterlast- Ubergangs- Sommerlast-
bereich” 3 bereich bereich bereich

VL Status guo
RL Status gquo

Vorlauftemperatur [°C]

* reine Vorlauftemperaturabsenkung
Winter von 120°C auf bis zu 90°C und

im Sommer von 97°C auf bis zu 80°C e
Ed g 2030 Szenario

FELSS,

« Kombinierte Vorlauf- und Riicklauf- | T —
absenkung um bis zu -20 K gg. '
Status quo

AuBRentemperatur [°C]

Leipziger
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3 Transformationspfad und Ergebnisse

Netzanalyse: Je grolSer die Temperaturabsenkung, desto
grolSer die Herausforderungen fur Zu- und Umbau

B Zentrale Warmeerzeugung* [[1 Mehrzentrische Warmeerzeugung @ Dezentrale Warmeerzeugung
Standorte Nord & Sud Standorte Nord, Sid, Kulkwitz & Nordost Multivalente Systeme mit Nutzung
I lokaler Warmequellen
Schematische Darstellung ..
l der Wirmeleistung .- ] | [ ..
2020 2025 2030 2035 2040 ff
120/ 60°C 110/ 60°C 105/ 55°C 100/ 55°C
|| . | | [ - [ |
(AT= 60K) (AT= 50K) (AT= 50K) (AT= 45K)
O IST-Situation mit o Neubau von Erzeugungsanlagen im Abgleich O Speicher 35 MW im .
Neubau HKW Siid mit dem Zukunftskonzept Leipziger Osten o glur;?_ltk?bsfenkung
er Riicklauf-
O Heizwerke werden o Pradestinierte Standorte sind Kulkwitz und O Druckerhohung im temperatur
im Winterlastfall Nord-Ost (Losung: Abwéarme/ Biomasse/ Leipziger Westen méglich!
und. er]Jr Solarthermie / iKWK & PtH ) o Speicher 10 MW im
Eei’"c ;.rung O Zusétzlich notwendig: Leipziger Std-
etrieben Druckerhohungsanlage im Osten von Leipzig Osten

und zusatzliche Masche im Leipziger Westen

* Die Wdrmeversorgung erfolgt derzeit vorwiegend aus zentralen Erzeugungsanlagen. Die dezentralen BHKW's und der Speicher Siidost wurden beriicksichtigt.

Leipziger
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3 Transformationspfad und Ergebnisse

Netzanalyse: Einsparungen sind maoglich bei einer
kombinierten Absenkung von Vor- und Rucklauf

120 - ; «  Winter 100 °C / Sommer 82 °C

e e e  Keine Kilteanlagen > 82°C (Prifung
separates Kaltenetz sinnvoll)

« Keine Einrohrheizungen (bzw. nur im
abgesenkten Betrieb)

i , , , , , , (Druckred.- & Beimischstationen)

Ko . . . . « Alle Warmeubertrager auf 100 °C ausgelegt

« Denkbares Szenario bis 2040

« Einsparungen: ca. 200.000 €/a

—T VL —TRL

Leipziger

12 Temperaturabsenkung Fernwarmenetz 26. FWK Dresden 29.09.2021 Stadtwerke




3 Transformationspfad und Ergebnisse

HAST Analyse: Fur die erfolgreiche Ricklauftemperatur-
absenkung > 3.000 Stationen in Neu- und Umbau

0
EEN
n

I |” '
4]
i -
iﬁﬁhibﬂ °
ii;

TRL Senkung [K]
th
[ B
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Absenkung der Riicklauftemperatur
bis 2033 um 5 K

Geplante Malinahmen:

= Neubau ca. 100 St./a
Produktinitiative (Bestand) ca. 160 St./a
Ersatz/Stationstausch ca. 70 St./a

=  OptimierungsmaBnahmen nach
Kennziffernauswahl

Leipziger
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3 Transformationspfad und Ergebnisse

HAST Analyse: OptimierungsmalBnahmen und
flachendeckendes Monitoring weiter im Roll-Out

70 5 — = —
0
< A\ % 1. m m ‘ﬁnrc |
60 | 4 ' o -
- £ NN
55 ~TYEY
62.3°C 64.4°C 44°C
50 3 oy
40 2
. » Speicher in Dauerladung
0 :  TWW-Wairmeubertrager zu klein
2 * Luftumspllte Temperaturfihler
20 0 * Nicht korrekt positioniertes Mischventil im
04.03.20 00:00 04.03.20 06:00 04.03.20 12:00 04.03.20 18:00 05.03.20 00:00 . .
, _ Heizkreis
= Speichertemp_SF1 Speichertemp_SF2
—Riickltemp_RiiF1 ——Bindrausg_BA4(Speicherladepumpe SLP)

Leipziger
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3 Transformationspfad und Ergebnisse

WUST Analyse: Umbau zur Druckreduzier- und
Beimischstation

« Die Optimierung der Fahrweise der N @ ]
. . . N N Fernwarmeverbund- [ ernwirmeteilnetz N
Warmelbertragerstation ist bereits o 7| Y
. l o | s g:ttrzE y trau isc !
ausgereizt W ik . Bk
« Erforderlich ist die Aufhebung der = &% G

_____

hydraulischen Trennung und Umbau zu
einer Druckredzier- und Beimischstation
« Abgleich mit Instandhaltung erforderlich . ——
« Potential: Absenkung Riicklauf- T N
temperaturen im Winter > 10 K/ Anlagé > '
und 1-2 K bezogen auf Gesamtnetz

Leipziger
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3 Transformationspfad und Ergebnisse

Beitrag Klimaschutz und Umweltfreundlichkeit Status
Quo bis 2030 mit abgesenkten Temperaturen 105/55

PEF nach Carnot CO2: g/kWh thermisch
Veranderung:
Veranderung: -3,9
| -0,021 l | l
+0,3 +0,4 -1,1 -3,5

+0,002  +0,002 -0,006 -0,019

e ave o uste LR 105 15 NO m ste RL 05
NT el umpe“sﬂe srrneNer absen\(un%\' N1 NT Y h?ef enS:;ciN"é\‘ me\,er\:bsen\wng\m NT
et fing® ere® o inger ratur
ver TemP e ermnee T mpe

Leipziger
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3 Transformationspfad und Ergebnisse

Absenkung Vorlauftemperatur? Notwendiger Umbau
von 200 Anlagen mit Heizungen > 90 °C

110

------- alte Heizkennlinie
— — - neue Heizkennlinie 95
100 —— neue Heizkennlinie 92
Messw. VL Titania 3 - neue

© nnlinie 95
4+ Messw. VL Titania 3 - neue

<

*

ennlinie 92
nnlinie 95
nnlinie 92

90

xR = =
) W

Messw. RLTitania 3 - neue
Messw. RL Titania 3 - neue

80

70

60

Vorlauftemperatur [°C]

50

40

30
AuBentemperatur [°C]
20 T T T T T T
20,0 15,0 10,0 5,0 0,0 -5,0 -10,0
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-15,0

— Versorgung mit
abgesenkter Fahrkurve

— Kurve zusatzlich um 3 K
abgesenkt

- 92 °C bei -10 °C AT

— Zuverlassige Regression
der Ricklauftemperatur

— TRL von 64,8 °C bei -10 °C
— Senkung der RLT um 1,6 K

Leipziger
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4 Zusammenfassung Potentiale und Grenzen

Fazit zur Temperaturabsenkung Fernwarme bis 2030

' Ricklauftemperaturabsenkung ist die Basis fur die |

_ Vorlauftemperaturabsenkung |

40% Absenkungsziel Riicklauf miissen im Bestand | A
_ stattfinden mit Unterstltzung durch die Kunden

( Temperaturabsenkung Basis fiir innovative
~ Erzeugertechnologien positiver Effekt auf CO2+PEF |

® Meubau mit FuRBhodenheizung

Vorlaufabsenkung nur dann moglich, wenn die
Kundenanlagen Voraussetzungen erfiillen

= Neubau mit statischer Heizung

= Stationstausch Kundenanlagen

Optimierung Kundenanlagen
= Stationstausch eigene Anlagen

= Optimierung eigene Anlagen

Leipziger
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Nur zur internen Verwendung

Wir freuen uns auf die Diskussion und lhre Fragen

Jan Schubert
Teamleiter Asset
Management Warme

jan.schubert@netz-
leipzig.de




