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Kurzportrait der SWE Energie GmbH

Stadtwerke —
Erfurt Gruppe et

Konzernstruktur oo 410 Mio. €

SWE Stadtwerke Erfurt

260 Mio. € 1700 MA
150 MA | | |

verbundene Untemehmen sonstige Beteiligungen
looe /. [61% \ 100 % 61% 51 % 100 % 100 % 50 %
SWE SWE Energie TUS Thiringer SWE Metz GmbH Arena Erfurt SWE Service Erfurter ThiWa 4.21% VNG — Verbundnetz Gas
Stadtwirtschaft GmbH UrmweltService GmbH GmbH Verkehrsbetnebe ThiringenWasser Aktiengesellschaft
GmkH GmbH AG GmbH
16,34 % WNG Verbundnetz Gas Verwalungs-
und Beteiligungegeselizchaft mbH.
\/ 100 % 100 % 94 % |1C'D %
SWE Emeuerbare | | B&R I Erfurter Garten- | ‘ SWE Parken | 50 % _
Energien GmbH Bioverwertung & und Ausstellungs GmbH En|Da|Net GmbH
mbH & Co.
e

Vertrieb von Strom 1.300 GWh 120.000 Kunden ———

Erzeugung und Vertrieb von Fernwarme 600 GWh 1450 Kunden
Erzeugung von Strom 550 GWh

Warme Contracting 20 GWh 115 Kunden
Netzeigentum + Netzbetrieb Fernwarme
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1. Historie iHAST

Studie/Forderprojekt iIHAST

» Laufzeit von 08/2018 bis 04/2020

« AGFW, TUD, BTU, IER

« Vorstellung und Ergebnisprasentationen F\W-Kolloquium 2020
« SWE Energie GmbH war Projektteilnehmer/Co-Finanzierer

o Kurzfazit:

— IHAST als Basis fur Einspar-/EffizienzmalRnahmen und EE-Einkopplung in
Quartier und Gesamtsystem

— IHAST mit regionalem Wertschopfungspotenzial
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2. IHAST - Digitalisierungsstufen

Stufe 1
Illl('.’-_ T, -.II II:{
HAST EVU-
y /.,.f’ "*-\\\ : /./"' \ Datenbank
/ Gat / Quartiers-
lies e ew:yﬁ . | Netzwerk- | Monitoring
WMZ-FW ( ot ) \_ knoten / Visualisierung
. . h " Analyse
rot ... Erweiterung zur Vorgangerstufe
.. Auslesen von Daten
WMZ-FW ... Warmemengenzahler Fernwarmeseite

- Umsetzung EED (FFVAV)
- Baustein zur Senkung FW-Netztemperaturen (erst RL == dann VL)
- Uberwachung Parameter Kundenstationen
- Anstol zu Senkung RL-Temperaturen Uber haustechnische Anlage
(Anreizgestaltung, Serviceprodukte zu Beratung und Umsetzung)
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2. IHAST - Digitalisierungsstufen

Stufe 2
HAST - -
y y N
[ Gateway Quartiers
e | Netzwerk- |
WMZ-FW -.,_!Llegenschaft]:;.-' \" knoten /
WMZ-TWE b
WMZ-TWE... Warmemengenzahler
Trinkwassererwdrmung
- Umsetzung EED (FFVAV)

EVU-
Datenbank

Monitoring
Visualisierung
Analyse

Quelle: Studie iHAST

- Baustein zur Senkung FW-Netztemperaturen (erst RL == dann VL)

- Uberwachung Parameter Kundenstationen

- Anstol zu Senkung RL-Temperaturen Uber haustechnische Anlage
(Anreizgestaltung, Serviceprodukte zu Beratung und Umsetzung)
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2. iHAST - Digitalisierungsstufen

Stufe 3
HAST - - EVU-

//,»" | " y \ Datenbank

/ c / Quartiers-
HAST-Regler - ateway | Netzwerk- | Monitoring
WMZ-FW | L Visualisierung
WMZ-TWE 3 ! " Analyse

Quelle: Studie iHAST

- Umsetzung EED (FFVAV)

- Baustein zur Senkung FW-Netztemperaturen (erst RL == dann VL)
- Uberwachung Parameter Kundenstationen
- Anstol} zu Senkung RL-Temperaturen Uber haustechnische Anlage
(Anreizgestaltung, Serviceprodukte zu Beratung und Umsetzung)
- Uberwachung Betriebsgeschehen HASTen sowie Stdrungsereignisse
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2. IHAST - Digitalisierungsstufen

Stufe 4
HAST EVU-
y y - Datenbank
/ / Quartiers- \ Leitwarte
HAST-Regler '. _Gatew:;yﬂ | | Netzwerk- | Monitoring
WMZ-FW -.,_.:.(‘lLlegensc g ) \ knoten /~ “| Visualisierung
WMZ-TWE Analyse
— I Optimierung

.. Schreiben von Daten

Quelle: Studie iHAST

- Umsetzung EED (FFVAV)
- Baustein zur Senkung FW-Netztemperaturen (erst RL === dann VL)
- Uberwachung Parameter Kundenstationen
- Anstol zu Senkung RL-Temperaturen Uber haustechnische Anlage (Anreizgestaltung,
Serviceprodukte zu Beratung und Umsetzung)
- Optimierung Betriebsfuhrung SWE E-eigene Anlagen sowie Storungsgeschehen
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2. IHAST - Digitalisierungsstufen
Zielszenario (Erfurt 2050)

Wirmenetz ]
H H H / VL-Temperatur
' r Volumenstrom
Speicher KWK - " EEWame Leistung (% Stunde, Max)
(Erzeugung) Erzguﬂung - Sektorkopplung : Gebiude Arbeit
“I Ankopplung, Protokolle
; . : Dateniibertragun
' i Leitsystem Erzeugung RL-Temperatur _ io s ion o Us R et |
EMS / Einsatzoptimierung SollIST-Werta *— RE8 J chatlbetente __=__—_- :
p-Sensor HH ! Speicl}ler |
- n | (Netz |
G_e‘usr:rn;::m:lhmmrung HAS WW-Speicher IQuartier) :
- - Erzeugung QU Elzknessystem Lastprofil HAST
Einbindung PLS Lastprofile Quartie
Einbindung EMS rti Lastprognosen y,
Q"a e Glattung, Optimierung

i

Optimierung Gebaude -> Vernetzung -» Optimierung Quartier = Vernetzung = Optimierung Gesamtgebiet/ Flache
Versorger

(WW-Speicher, Heizung, hydr. ) >HAST (Zahler, Regler; Transmitter), Stationen, Speicher —> (Netz, Stationen, Einspeiser, Speicher)

Eigentiimer Versorger

PLS - Prozessleitsystem
EMS - Energiemanagementsystem

Quelle: SWE
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3. Fernwarmenetz Erfurt

Heillwassernetz — primar: 121 km
Heilwassernetz — sekundar: 71 km
Dampfnetz: 6 km
HW-Primarnetz:
Temperaturen: 110 -130/60 °C
Druckstufe: PN 16
Koppel-/U-Stationen: 7
HW-Sekundarnetze:
Temperaturen: konstant: 90 °C/60 °C
gleitend: 60— 110 °C/60 °C
Druckstufe: PN 10
Gesamtwasservolumen: ~30 000 m?
Kundenstellen: 1637
davon SWE E-eigene HAST: 460
versorgte Haushalte: ~48.000
Absatz: ~600GWh/a
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4. Projektheschreibung

Hauptziel:

« die im Rahmen der zu erreichenden Klimaschutzziele notwendige Steigerung der
Energieeffizienz in Stadtquartieren und im Gesamtsystem

* Absenkung des fernwarmebedingten CO,-Ausstofles

Projekt konzentriert sich auf alle WMZ-Einrichtungen aller erforderlicher F\W-
Kundenanlagen, die SWE E-eigenen HASTen und die Jahre 2021 bis 2022

ErtGchtigung von:
« WMZ an kundeneigenen Stationen
*  WMZ und Regler an SWE E-eigenen Stationen

Erweiterung von:
* elektro- und leittechnischen Installationen (Module, Gateways, Applikation/Leitsystem, Bi-
Direktionalitat)

z. T. Austausch von:
» kompletten SWE E-eigenen HASTen durch neu konfigurierte iHASTen
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4. Projektheschreibung

Teilziele:

* Umsetzung Vorgaben aus EED
« Senkung der FW-Netztemperatur uber

« Erfassung Kundenstationen mit hohen RL-Temperaturen

 Optimierungsansatze (Anreizgestaltung, Service E- und T- Beratung und Umsetzung )
 Einbindung EE- und Sektorenkopplungs-Technologien, Erhohung Erzeuger-Nutzungsgrade
« effizientere Betriebsfihrung SWE E-eigene HASTen, Verbesserung Storungsgeschehen
« Basis fUr Ausbau Digitalisierungsstufen 5 und 6 (EE-Anlagensteuerung)
« Basis fur Aufbau Lastmanagement mit i-Software fur Quartiere und Gesamtnetz

Erweiterung Wertschopfungskette

 Beratungsansatze (Energieeffizienzberatung, Optimierung Haustechnik))
* individuelle Kundenlosungen

* Liegenschaftsmodelle
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4. Projektheschreibung

Ursprungs-Architektur SWE E auf Basis bestehender Projekte (loT)

—_—

——

Hosting/Software

Erfassung Ubertragung _— / ___________ Datenbankserver Auswertung/Anwendung
/ |OT'GBtEW3y \ T
Q2 / § oy : r . -
R: nur Regler I OO // ‘ w \\ Appllkatlon / \
| Yy \\ I Leitsystem
R A ! ram - Auslesung
GatewaZ/ . \ - Steuerung
(wire / wirbless) JaatZis : .
/ p— \ - Monitoring
/ "\ - etc
loT - NETWORK SERVER N
/ \ SST 1a I |
|
|
| E‘, 5 SST1b J
l‘ 0 SAP 1S-U/CCS
loT-Gateway
\ o Cloud-Hostin | PR =
\ (ﬁ\n oder ’ T3
\ . . Invoicing  Accounting
On Premise-Hostin
\\ loT-Gateway E!‘ 'J
/
N / SST 4 !“—"\‘.
LORAWAN-Modul h \ va i ] ‘
C: WMZ ,klassisch” AN - P 7 | Kundenportal
S~ ___-7 Quelle: SWE

—_—

Risiken: BSI-Konformitat? Bi-Direktionalitat? === Strandet Investment?
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4. Projektheschreibung

aktuelle (ausgeschriebene) Architektur

Erfassung

Ubertragung

Datenbankserver iAuswertung/Anwendung

Gerite-Bus

Z+R: .
.
WMZ + Regler I on @

(wire / wireless)

C1: WMZ ,klassisch”

M-Bus
mit
Concentrator
Z: Z+R: 0
WMz WMZ + Regler I 0

C2: WMZ ,klassisch”

(wire / wireless)

(wire / wireless)

Risiken: BSI-Konformitat? Bi-Direktionalitat? =

Leitsystem

- Auslesung
- Steuerung
- Monitoring
- etc.

( Applikation / \

" vice Meter
Service Mgt Reading

Bilinga  Contract
Invokcing  Accounting

Er

<+

%2

Kundenportal

Option
i-Software
(Quartier/
Gesamtnetz)

_______________
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4. Projektheschreibung

Projektumfang und Zeitketten

Planung und Ausschreibung in Losen und Paketen:

Los 1 - Kommunikation und Software
Vergabe: 10.21 - Softwareplattform (1), Schnittstelle SAP (1)
Beginn: 11.21 * Gateways (1007)

» Antennen (30)
» Wandler/Konzentratoren (66)
»  WMZ-Module (941)

Los 2 - neue Stationen (i-HAST konfiguriert; 20)
Vergabe: 12.21

Beginn: 02.22

Los 3 - Nachristung Stationen

Vergabe/Beginn: 10.21/11.21 P1 Schaltschrank komplett (65)
Vergabe/Beginn: 02.22/04.22 P2 Regler (265)

Vergabe/Beginn: 11.21/12.21 P3  M-Bus/Infoverkabelung (941)
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4. Projektheschreibung

Typische Bestandsstationen

Gas

Warme
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4. Projektheschreibung

Besonderheiten/Hemmnisse

* sehr kurze Vorlaufzeit (freie EFRE-/REACT-Mittel aus Periode 2014 - 2020)
* lange Prifungszeit (ForderunschadlichkeitAGVO-Einordnung, ...)

* europaweite Ausschreibung

* sehr kurze Realisierungszeit (Ende 2022)

* nur40 % der HASTen im SWE E-Eigentum (Zuganglichkeit)

 grole Teile des Versorgungsgebietes

« Risiko offener Restleistungen
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4. Projektbeschreibung - aktueller Projektstand

Planungsstand

* Projekt liegt noch innerhalb der Zeitkette
 Angebotseroffnung Los 1 und Los 3.1 Ende 09/2021

Realisierungsstand

Erste Erkenntnisse

« sehr hoher Planungsaufwand (Architektur, Mengenermittlung, Technologie, ...)
* viele Schnittstellen zu anderen Unternenmensbereichen (Projektbeteiligte)
« aktuell hohe Anzahl an Bieternachfragen (Qualitat Planung?!)
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5. Herausforderungen

Investitionssicherheit

« zertifiziertes Gesamtsystem
« Zahler, Ubertragungswege, Gateways, Backend
 BSI-Konformitat

« nur SMGW; derzeit keine Alternative
« fehlende lokale und zeitliche Verfligbarkeit SMGW
« fehlende Backend-Funktionalitaten/Bi-Direktionalitat

Forderung

« Einordnung entsprechend AGVO § 46
« EFRE-Forderkriterien (geringe Effizienzverbesserung durch iHAST-Projekte

(Basis), aber durch Folgeprojekte
 ggf. Erweiterung FW 703 far iHAST
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6. Fazit

« Digitalisierung FW-Netze und iHAST sind Projekte mit Zuschnitt auf
individuelle Technologien der Versorger

* Projekte sind Basis fur alle weiteren Aktivitaten zur Umstellung auf
klimaneutrale FW-Versorgung

« Erfordernis klarer Forderbedingungen und Investitionssicherheiten
» Moglichkeiten zur Erweiterung der regionalen Wertschopfungskette

« EFRE-Forderperiode 2021 - 2027

 Einbeziehung Digitalisierung und Fernwarme
« bisher noch kein weiteres Thuringer iIHAST-Projekt
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Vielen Dank!
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