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Ziele der Klimaschutzpolitik der Bundesrepublik Deutschland

Urteil des Bundesverfassungsgerichtes = ersten Anderung des Bundes-
Klimaschutzgesetzes (verotffentlicht am 18.08.21).

verschérfter Zielpfad fir die Minderung der Treibhausgasemissionen gegentber 1990
* Dbis 2030 um mindestens 65 %,

* Dbis 2040 um mindestens 88 %,

* bis 2045 Erreichung von Netto-Treibhausgasneutralitat und

« nach 2050 sollen negative Treibhausgasemissionen erreicht werden.

Die Sektorziele fur die Jahre 2020 bis 2030 wurden entsprechend dem
Gesamtminderungsziel von 65 % bis 2030 angepasst

Neu: Sektorziele fir den Bereich Landnutzung, Landnutzungsanderung und
Forstwirtschaft (LULUCF) mit mindestens

* minus 25 Mio. t CO2&aq bis 2030,

* minus 35 Mio. t CO2&q bis 2040 und

* minus 40 Mio. t CO2&aq bis 2045.

LULUCF-Sektor ist der einzige, der eine Senke darstellen kann und damit zuknftig nicht
vermeidbare Restemissionen kompensieren kann.
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Entwicklung der Zielerreichung nach Sektoren

in der Abgrenzung der Sektoren des Bundes-Klimaschutzgesetzes*

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
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* Die Aufteilung der Emissionen weicht von der UN- Quelle EM-Daten 1990-2019: Umweltbundesamt, Deutsches Treibhausgasinventar 1990-2019, Endstand vom 15.04.2021
Berichterstattung ab, die Gesamtemissionen sind identisch Quelle Vorjahresschitzung (V)S) fiir das Jahr 2020: Umweltbundesamt, Presse-Information 07/2021, vom 15.03.2021
Quelle Ziele 2020 & 2030: Novelle des Bundes-KSG vom 12.05.2021
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Die Stadt als Kraftwerk und in der Kreislaufwirtschaft

Potentiale zur CO,-Reduktion — Drei wesentliche Elemente

m) Energetische Gebaude-
modernisierung

1. Energie einsparen

.

2. Effizienz erhdhen

.

3. Transafo][rgatlgn C!er Energlisysteme Solarthermie, PV,
ut der basis erneuerbarer Geothermie, Biomasse,...
Primarenergietrager

m) KWK, Brennwerttechnik

Ziel: Klimaneutralitat
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Methodik (Handlungsfelder), Beispiel Klimaschutzkonzept DD

Die Stadt als Kraftwerk —
Erneuerbare Energien effizient
bereitstellen

Die Energie- und

Die mobile Stadt —

Ressourceneffiziente Stadt — Verkehr klimaschonend
Energetische Stadtentwicklung im entwickeln

Bestand und Neubau

Die Stadt als Kreislauf —
Stoffkreislaufe und CO,-Senken

Die dynamische Stadt -
Dresden nachhaltig planen und
verandern

Die Mitmachstadt —
Klimaschonendes Verhalten im
Alltag fordern
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Energiemanagement
via Satellit -

Fazit

Die Stadt als Kraftwerk
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Potentiale

Die Stadt als Kraftwerk

Transformationsprozess der Energiesysteme

alte Primarenergietrager neue Primarenergietrager
 Kohle * PV =Photovoltaik
* Heizol * Geo = Geothermie

 Erdgas * RA = Restabfallverwertung

* AW = Abwarmenutzung

Nutzung und Anpassung der
Ubertragungssysteme/-netze
* FW =Fernwarme

* G =Gasnetze

e S =Stromnetze
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VALl

Bestandsanalyse Strom Leistung (Beispiel Dresden)

« steigender Anteil PV Verteilung Leistung nach Energiequellen 2010
Anlagen in Dresden
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Methodik

Eigene Darstellung, Quelle: Marktstammdatenregister (Stand: 13.07.2021)
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Eigene Darstellung, Quelle: Marktstammdatenregister (Stand: 13.07.2021)
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Bestandsanalyse Strom Leistung (Beispiel Dresden)

PV Anlagen Entwicklung
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Eigene Darstellung, Quelle: Marktstammdatenregister (Stand: 13.07.2021)
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Bestandsanalyse Stromspeicheranlagen

Leistung in MW
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Eigene Darstellung, Quelle: Marktstammdatenregister (Stand: 13.07.2021)
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Bestandsanalyse Tiefengeothermie

Petrothermales
Verfahren

Gewerbe

1 !

Heizzentrale

mil m

Spitzen-
und
Redundanz-
heizwerk

Aquifer

Produktionsbohrung

Malmkarst

Quelle: Erdwarme Grinwald, GF Lederle

Hydrothermales
Verfahren

Traditional

" geothermal
CO, Emmisions o J Large scale

power station - ﬁ =

Parasitic Cold Fluid Contaminated
Pump Pumped Down Briny Fluid

Load

Steam and
Hot fluld

Frackin
R Permeable o

Aquifer

Quelle: Eavor Prasentation 11.02.2021
Robert Winsloe

Geschlossenes System
(Eavor)

Quelle: Eavor Prasentation 11.02.2021
Robert Winsloe
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Potentiale

Bestandsanalyse Tiefengeothermie

2D-Temperaturschnitt ,Dresden

In 5 km unter GOK wurden fir das Profil ,Dresden” im Bereich von 120 bis 130 °C
ermittelt
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Quelle: LfULG, Tiefengeothermie Sachsen Schriftenreihe, Heft 9/2011 und TU Bergakademie Freiberg,
Institut fiir Geophysik (H. SCHUTZ).
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Bestandsanalyse Tiefengeothermie

* Bewertung der Vorzugsgebiete Aue, Freiberg und Elbezone aus geologisch-geothermisch-
geomechanischer Sicht

Geologische Voraussetzungen Geothermisch-geomechanische Voraussetzungen
) Tektonische Mittlere erwarteter Aufwand fur Stimulation
) Geologisch- ~ . Gesamt-
\Vorzugsgebiet 1 ) Vorpragung und NatUrliche Modelltemperatur — .
Geologie geotechnischer . R ) 6 . Minimale horizontale bewertung
. ) tiefreichende Seismizitat in 5 km u. GOK o103 Frac-Driicke ) s | Frachark
Kenntnisstand . 3 ) < ] N Gebirgsspannung on )
Stérungssysteme (in °C) aytas (in MPa) . eit
(in MPa)
Aue Granit gut stark ausgeprégt Zone 1 175 0,29-0,34 100-120 95-100 (gut) sehr gut
Granodi-
[Freib t agt Zone 0 135 0.34-042 60-85 85-90 t t
reiberg oritgneis gu ausgeprég one ! ! gu gu
! Monzonit/ ) .
MeilRen Diorit gering stark ausgepragt Zone 0 140 0,20-043 65-140 80-95 gut gut
M it/
[Elbezone .on.zonl stark ausgepréagt 0,20-0,43
Diorit
Pirna Granodiorit maRig stark ausgeprégt Zone 0 120 0,20-0,43 65-140 80-95 gut maRig

Quelle: LfULG, Tiefengeothermie Sachsen Schriftenreine, Heft 9/2011 und TU Bergakademie Freiberg, Institut fir Geophysik (H. SCHUTZ)
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Bestandsanalyse Restabfallverbrennung

e Szenario MVA wird in
Fernwarme eingebunden

* Vergleich mit KWK
Anlagen DREWAG

e Potential: ca. 5 % Anteil
der Warmeerzeugung +
2% der Stromerzeugung
(theor. Potential)

Output in MWh

3.500.000

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

Warme + Stromerzeugung

113.179

3.069.868

B KWK Bestand Drewag ® MVA

Eigene Darstellung, Quelle: Energiedaten Drewag (2018)
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Moglichkeiten der Abwarmegewinnung &
IEFQN'A

... Z. B. Uber nachtraglichen Einbau von WT

Wirtschaftlichkeitsgrenze nach BWB
mind. 100 kW Entzugsleistung

Warmetauscher im Kanal Schwimmbad Sachsendamm Foto: Berliner Wasserbetriebe Bol nachiragichem Ehbau werdan dio Warolberrager als Enzelsiomants im Kanal 2usammengestack!

Foto: Uhng Kanaltechnik
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Chancen "Die Stadt als Kraftwerk"

IEK als Anlass der Diskussion I—
Verbesserung der Bedingungen zur Systemintegration von EE e
RA: giinstige Ressource zur Warmeversorgung e
<RA: vorhandene Energiequellen > m i
FW: Netzerweiterung -
Stadt konnte gezielte Forderung aufsetzen "
Erhohung des Anteils an grinem Erdgas im Erdgasnetz I .
Festlegung von hoheren Abgaben fir den CO2-Ausstoss e
PV: erweiterete Partizipationsmoglichkeiten e
PV: Solarkataster im Themenstadtplan e
< Umdenken bei potenziellen Projekttrigern__ o e
PV: gute Rahmenbedingungen fiir Realisierung I EEEEEEEE—
Geo: Voraussetzung Geothermie I "

< PV: Eigenverbrauch Solarstrom __ S
PV: Verfigbarkeit Flachen -
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Risiken "Die Stadt als Kraftwerk"

Zusammenarbeit von zentralen und einzelnen Akteuren
mangelnde ,Grundlastfahigkeit” von EE I
< éffentlich-politische Meinun
AW: Risiken durch Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit I
AW: Stadortfrage I——
Einbindung vieler kleinerer Einheiten [N
<__komplexe Abwérmenutzungen _IDI

<_Abkopplung von einzelnen groBen Verbrauchern
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Vermieter/Mieterdilemma
Preise fir konventionelle Brennstoffe (Erdgas) gering
mogliches Marktversagen

zu geringe gesetzl. Mindeststandards

|
|
|
|
Unflexible und zu kurzfristige Férderungen, fehlende Anreize I
|
|
|

Methodik

fehlenden Wirtschaftlichkeit der Ausbaumalnahmen
Steigerung der Wohnnebenkosten

Begrenzte Kapazitdaten der stadtischen Stromnetze

Zielstellung




Fazit

Methodik Potentiale
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Die 19 groBten Akteure mit 93 % Anteil an installierter Strom-
Gesamtleistung (Beispiel Dresden)

Drewag, 69,4%

GroRte Akteure Installierte Leistung

Vattenfall Wasserkraft, 9,6%

STEAG New
natirliche Personen, Energies
3,0% GmbH, 1,7%

Staatsbe
trieb
Sachsisc
hes..

PRINOAWIS
GmbH
Infineon ECo. KI5, Bosch,
Technologies 1.0% 10,9%
Dresden,
1,6% PASM Stadtis Laus
Power ches ) nb...
and Air... | Klinik__

4 Ve
Stadtenbwiscer Elbe

ung Dresden : Flugha
GmbH, 1,2% Cuarti... fen_..

Eigene Darstellung, Quelle: Marktstammdatenregister (Stand: 13.07.2021)
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Bestandsanalyse Griine Infrastruktur als CO,-Senke (Beispiel Dresden)

* Waldflachen Faustregel: Flachen der CO,-Senken in ha

CO, Bindung 10-13 t 308 - 3%
CO,/ha*a '

e Wald ca. 8400 ha

* CO, Bindung Wald bei
85.000 bis 110.000 t/a

* weitere urbane
Grunflachen keine
Angaben

169; 2%

B Parkanlagen
B Friedhofe
B Waldflache

Wald wesentlicher
Faktor als CO,-Senke

8.395; 95%

Eigene Darstellung, Quelle: Umweltamt Dresden 2018, Erweiterte Blockkarte [1]

[1] Umweltamt Dresden (2018):Erweiterte Blockkarte WMS [online].
https://kommisdd.dresden.de/net3/public/ogcsl.ashx?nodeid=1030&service=wms&request=getcapabilities [Zugriff am 28.07.2021]
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Potential Brachflachen (Beispiel Dresden)

Bestand Dresden
Brachflachen (12/2018)

e Auswahl Ungenutzte
sonstige Flachen z.T. mit
Ruderalvegetation
(12/2018) [1]

 ca.588 ha

* Nutzung als
Kurzumtriebsplantagen,
Energiepflanzen,
gualitative Grinflachen,
Stadtwalder

[1] Umweltamt Dresden (2018):Erweiterte Blockkarte WMS [online].
https://kommisdd.dresden.de/net3/public/ogcsl.ashx?nodeid=1030&service=wms&request=getcapabilities
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Potential Brachflachen (Beispiel Dresden)

Potentiale

Energiepotential
Berechnung mit 29 ha
Nutzflache
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Potential Brachflachen als Kurzumtriebsplantagen (Beispiel Dresden)

Beispiel:

* Nutzflache: 29 ha fur Kurzumtriebsplantagen

e Biomasseertrag Pappeln : 382 t/a

 Energie in Holzhackschnitzel: 1.900 MWh im Jahr

* Nutzung fur dezentrale Kleinkraftwerke moglich + Nutzung bestehender holziger
Grinschnitt Abfalle der Stadt Dresden (3.350 t/a)

Potentiale
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Potential Brachflachen fiir Wildpflanzen (Beispiel Dresden)

Vorteile von Wildpflanzen:

vielfaltiges BlUtenangebot
Mehrjahrige Pflanzen
Nahrung und Lebensraum im Winter/Sommer

Forderung der Biodiversitat, besonders im
urbanen Raum

ab 2. Jahr keine Bodenbearbeitung
verbesserte Speicherfahigkeit, Erosionsschutz

Imagegewinn vgl. Maisanbau in der Stadt

Wildpflanzen 4. Standjahr [2]

[1] Lebensraum Feldflur, Ernte und Ertrag [online]. https://www.energie-aus-wildpflanzen.de/biogas-aus-wildpflanzen// [Zugriff am 03.08.2021]
[2] Energie aus Wildpflanzen Praxisempfehlungen fir den Anbau von Wildpflanzen zur Biomasseproduktion (2019) [online]. https://lebensraum-
brache.de/wp-content/uploads/2019/10/NLF_Praxisratgeber 0919 3.-NACHDRUCK_klein.pdf [Zugriff am 03.08.2021]

25
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Fazit

Prioritatensetzung (Beispiel Dresden)

Zentrale Strom- und Warmeerzeugungsanlagen:
 Tiefengeothermieanlage

* Restmdullverbrennungsanalage ca. 5% der Warmeerzeugung Drewag 2017 mit

Dresdener RestmuUllmengen [1]
e Solarthermieanlagen (GroRanlagen)
Dezentrale Strom- und Warmeerzeugungsanlagen:
e Austausch/Umbau/Erganzung von dezentralen Warmeerzeugungsanlagen
* PV Ausbaupotentiale (Gebaude/Anlagen) + Speichersysteme

Stabilisierung/Ausbau der Fernwarme als Verteilsystem und Laststabilisator (Speicher)

[1] Energiedaten DREWAG (2017), Daten fiir das Konsortium
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Prioritatensetzung (Beispiel Dresden)

CO2-Senken stabilisieren und ausbauen:

* CO, Bindung Dresdener Wald bei ca. 100.000 t CO,/a => Schutz und Erhalt dieses

Naturraumes

* 100.000t CO,/a von 3.500.000t CO,dq/a = ca. 3 % der CO, Emissionen aus 2005 u.
ca. alle CO, Emissionen des Stromverbrauches offentlicher Einrichtungen 2005 [1]

(Energetische) Nutzung Brachflachen:
e Nutzung fir Biomasseproduktion (bspw. Wildpflanzen)

« AuRenwirkung fur Offentlichkeitsarbeit ,Energieproduktion mitten in der Stadt”

Nachhaltiges Bauen:

* Ressourcensparende Bauweise: Stadtverwaltung als Vorreiter

[1] INTEGRIERTES ENERGIE- UND KLIMASCHUTZKONZEPT DER LANDESHAUPTSTADT DRESDEN 2030, S. 101
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Fazit

FAZIT: Stadt als Kraftwerk und in der Kreislaufwirtschaft

Zentrale Energiesysteme
Konzentration auf Grofsanlagen zur ErschlieSung regenerativer
Energietrager in Verbindung mit zentralen Verteilsystemen (moglichst
NT-Warme, (,,grines”)Gas, Strom)
Dezentrale Energiesysteme
Konzentration auf Photovoltaik in Verbindung mit Eigenstromerzeugung
und —nutzung insbesondere auch fur Elektromobilitat
Kreislaufwirtschaft
Stabilisierung und Entwicklung von Waldflachen, (energetische)Nutzung

von Brachflachen, (energetische)Verwertung Restabfalle



